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+1,5° C: Wieviel Treibhausgase durfen wir noch emittieren?
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Das Papier ist in einem breiten Begutachtungsprozess durch die ésterreichische Klima- und Transformations-Wissenschaftscommunity entstanden.

Um die globale Erwarmung und somit die Auswirkungen des Das ,globale Treibhausgas-Budget” ist die Gesamtmenge an
Kllmawa?dels, wie im Pa;\rlser Upgre|nkommep festgglegt, THG in Tonnen Kohlendioxid-Aquivalenten (CO:eq), die welt-
auf +1,5 °C bzw. unter +2 °C gegenliber dem vorindustriellen weit noch in die Atmosphire gelangen darf, um mit einer
Niveau (1850-1900) zu begrenzen muss fir die Klimaneut- spezifizierten Wahrscheinlichkeit die Ziele des Pariser Klima-
ralitatsziele die Gesamtmenge an Treibhausgas (THG)-Emis- abkommens zu erreichen.

sionen entsprechend beschrankt werden. Unter aktuellen
Malnahmenpldanen, ohne zusatzliche Schritte, bewegen wir
uns noch in diesem Jahrhundert auf +2,8 °C zu, was deutlich
groRere Schaden und Verluste zur Folge hatte. [1]

Das ,globale CO,-Budget”, vereinfachend globales ,Koh-
lenstoff-Budget” genannt, ist die Gesamtmenge an global
noch zuldssigen CO_-Emissionen zur Erreichung der Pariser
Klimaziele.

@ Durch Analyse der bisherigen Daten konnte eine nahezu Internationale und nationale THG-Budgets

lineare Beziehung zwischen kumulativen anthropogenen Da sowohl Daten als auch Modelle immer mit Unsicher-
COz-Emissionen und dem dadurch verursachten Tempe- heiten behaftet sind, muss man den Zusammenhang zwi-
raturanstieg festgestellt werden. Dadurch wurde es auch schen THG-Budgets und Temperaturanstieg mit Wahr-
méglich CO2-Budgets zu berechnen. scheinlichkeiten versehen: Das IPCC leitet aus den bisher
@ Das verbleibende globale CO»-Budget lag 2018 bei 420 verfligbaren Studien ab, dass — bezogen auf die mittlere
GtCO, (66 % Wahrscheinlichkeit der Nicht-Verfehlung des globale Oberflaichentemperatur — eine +1,5 °C Tempera-
Paris-Ziels). Dieses ware bei konstanten Emissionen noch turerhdhung gegeniiber dem vorindustriellen Niveau mit
in diesem Jahrzehnt aufgebraucht. einer 50%igen Wahrscheinlichkeit eingehalten werden
@ Daraus ergibt sich ab 2022 fiir Osterreich eine CO2-Bud- kann, wenn die Gesamtmenge der ab dem Jahr 2018 emit-
get-Obergrenze von 240 MtCO: bzw. bezieht man alle tierten CO,-Emissionen 580 GtCO, nicht Ubersteigt. Die
THG-Emissionen mit ein, 280 MtCO-eq. Unser nationales Wahrscheinlichkeit, den Grenzwert einzuhalten, steigt
THG-Budget ware bei gleichbleibenden Emissionen be- auf 66% an, wenn diese Gesamtsumme unter 420 GtCO
reits Mitte 2025 aufgebraucht. bleibt (vgl. Abbildung 1) [2]. g

@ Bei diesen Berechnungen wird angenommen, dass die
derzeit bestehenden natirlichen THG-Senken (z.B.
Wailder, Moore, Boden) auf unverdndertem Niveau
(global und national) wirksam bleiben. Dafiir bedarf es
zusitzlicher Anstrengungen in Osterreich angesichts

Die internationale THG-Emissionsmetrik gemafll UN Repor-
ting verwendet den produktionsbasierten Ansatz. Wenn
umfassend bewertet werden soll, ob sich eine nationale
der derzeitigen Bodenversiegelung, landwirtschaftlicher Okonomie bzw. Gesellschaft in Richtung Dekarbonisie-

Praktiken, Vernichtung von Wildern durch Schadlinge rung entwickelt, missen jedoch sowohl die im Land verur-
(z.B. Borkenkifer) und auftretender Extremereignisse sachten Emissionen (produktionsbasiert) sowie die AuRen-

(z.B. Waldbrénde). handelsbeziehungen (konsumbasiert) miteinbezogen und

@ Die Verteilung des THG-Budgets auf Bundeslandere- entsprechend abgebildet werden.

bene ist entscheidend, um Landern und Sektoren Pla-
nungssicherheit fur ihre THG-ReduktionsmalRnahmen
zu ermoglichen. Dies erfordert jedoch weitere Erhe-
bungen und Berechnungen, da eine Ermittlung allein
auf Basis produktionshasierter Emissionsbilanzierung
und pro Kopf-Aufteilung fiir diese Detailebene weder
sinnvoll noch aussagekraftig ist.

Um von diesen auf globaler Ebene berechneten Zahlen auf
eine nationale Ebene zu kommen, gibt es verschiedene
Ansatze. Einer der haufigsten ist der sogenannte ,equal
per capita” - zu deutsch: “Pro-Kopf” - Ansatz, bei dem das
Budget ab Inkrafttreten des Pariser Abkommens mit Ende
2016 nach Bevolkerungszahlen auf die Staaten aufgeteilt
wird.[3]
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Obergrenze der Treibhausgas-Budgets bis 2050
zur Erreichung des +1,5°C Zieles

it 0% Wohrecheinli bkt Man kann das low hanging fruits-Prinzip nutzen und

mit 66% Wahrscheinlichkeit am Anfang starker reduzieren und so mehr Zeit fir
e hauesae Budet fir Trelbhausgas-Budget fir die schwierigeren Aufgaben gewinnen. Lauft das Re-
e o +1,5°C mit zwischen-zeitlich duktionsprogramm hingegen langsam an, dann muss
bis zu +1,65°C . X ’. A
es spater beschleunigt ablaufen. Wesentlich ist, dass
gTesl';gt co gl'ggt ‘o das Budget dabei nicht tiberschritten wird. Bei hdherer
ab 2018 : —_— ab 2017 ’ Wahrscheinlichkeit zur Zielerreichung sind ambitio-
- HE B | nierte Reduktionsstufen notwendig. Dies wird in Abbil-
== =E == T EE EE == =i dung 2 flr das ab Anfang .2022 verfligbare B}Jdget von
Global oot e, HE mm iR A% EmEm 289 MtCOzgq fir die Errelchung dgs +1,5° Zieles ohpe
zwischenzeitliche Uberschreitung mit 66 % Wahrschein-
Ain teil nach||[Be vkﬁ lkeruni|g lichkeit visualisiert: Bspw. kdnnten die Emissionen alle
°b 2022 ab 2022 m-ws 3 Jahre halbiert werden (griine Linie). Auch statische
52 <, E: 3e EE o §§ <, e-wm:  Reduktionspfade wie bspw. -10 MtCO,eq pro Jahr oder
Osterreich k510M[ 280Mt 430Mt 24(‘[/ltj Kawmt 340Mt 520Mt 280Mt 1Gt = 1000Mt prOZentUaIe Reduktionen pro Jahr, wie im roten bzw.
/ gelben Pfad dargestellt, sind denkbar. Wenn die jahr-
Abbildung 1: THG-Budgets unter Einhaltung des +1,5 °C-Zieles lichen THG-Emissionen allerdings auf dem gleichen
Der +1,5 °C-Pfad ohne zwischenzeitliches UberschiefSen auf +1,65 °C wird als der wesentliche Niveau blieben wie bisher (violette Linie) wire dieses
Pfad herangezogen, da neuere Publikationen (IPCC SR1.5 (2018) & AR6 (2020)) die Gefahr des .. . . !
Uberschreitens von Kipp-Punkten kritischer und schneller einschétzen als noch im IPCC AR5 Verngbare BUdget bereits Mitte 2025 angebra ucht.

(2014) angenommen.

Das THG-Budget ab Anfang 2022 fiir Osterreich liegt Auswahl méglicher THG-Reduktionspfade fiir Osterreich
daher bei Einhaltung seines Anteils zur Erreichung des “_)"ffe’r;i:i*l‘fe';:';g‘;ZZTZT&EJ;E;’[;@P;:SSV;}‘SV°"”'5"0"‘“SB%Wa“'SChEi"'i°hke“

+1,5 °C Ziels, nach dem produktionsbasiertem Pro-Kopf- 80 Mio.t

Ansatz, zwischen 280 MtCO:eq (bei 66% Wahrschein- ""2:592s¢ P

lichkeit, ohne zwischenzeitlich héherer Temperatur) und 60 1 T
610 MtCO,eq (50 % Wahrscheinlichkeit, mit geringfiigig THG-Emissionen alle 3 Jahre halbiert
zwischenzeitlich héherer Temperatur) (vgl. Abbildung 1) 40| LB bemonren s il

Pfad bis K\ima_negtral\'té_iht 20_40
Eine zweite, hiufig bedachte Herangehensweise zur Be- s

rechnung nationaler THG-Budgets beruht auf dem An- e

satz der ,Verringerung und Konvergenz“ (,contraction

and convergence”).[3] Bei diesem Ansatz wird die Lan- 2021 'Mitte 2029 2036 2040

derzuteilung aus dem globalen Budget so festgelegt, dass —02

die THG-Emissionen eines Landes, meist von seinem heu- Abbildung 2: Auswahl méglicher THG-Reduktionspfade ab 2022

tigen Emissionsniveau ausgehend, auf ein global einheit-

liches Emissionsniveau pro Kopf zu einem zukiinftigen Umfangreiche Aufarbeitung in: CCCA (2022): +1,5° C: Wieviel Treibhaus-

Zeitpunkt (z. B. dem Jahr 2050) gefiihrt werden. gase dirfen wir noch emittieren? Hintergrundpapier zu globalen und nationa-

Beide Ansitze weisen aktuell hoch emittierenden Indus- len Treibhausgasbudgets. K. Steininger, T. Schinko, H. Rieder, H. Kromp-Kolb,
. . . .. . S. Kienberger, G. Kirchengast, C. Michl, I. Schwarzl, S. Lambert. Wien: CCCA

trielandern vergleichsweise groRRere Budgets zu, als dies

aus verschiedenen Fairnessiiberlegungen gerechtfertigt Quellen

werden kann. Beispielsweise kdnnen hohe historische [1] United Nations Environment Programme (UNEP). (2022). Emissions Gap

Report 2022: The Closing Window — Climate crisis calls for rapid transforma-
tion of societies. Nairobi

[2] IPCC. (2018). Global Warming of 1.5°C. An IPCC Special Report on the im-
pacts of global warming of 1.5 °C above pre-industrial levels and related global

Emissionen bericksichtigt werden (Industriestaaten
haben ihr THG-Budget dann schon bereits wesentlich
starker, allenfalls auch vollstandig, aufgebraucht), oder

kann der in Hinkunft global abnehmende Bevﬁlkerungs- greenhouse gas emission pathways, in the context of strengthening the global
anteil der Industriestaaten bertcksichtigt werden [4&5]. response to the threat of climate change,. In Masson-Delmotte, P. Zhai, H-O.
Eine Adaption des aufgrund von Fairnessiiberlegungen Portner, D. Roberts, J. Skea, P. Shukla, ... T. Waterfield (Hrsg.).

erweiterten Pro-Kopf—Budgetansatzes” wire durch den [3] Wissenschaftlicher Beirat der Bundesregierung Globale Umweltverdnde-
’ . . . . rungen (WBGU). (2009). Sondergutachten: Kassensturz fir den Weltklimaver-
Handel von Budgetanteilen zwischen einzelnen Landern

v p. . . R . . trag — Der Budgetansatz. Berlin.
mogllch. Dies erm0g|ICht den Industrienationen, ihren [4] Meyer, L., & Steininger, K. (2017). Das Treibhausgas-Budget fiir Osterreich,

Anteil zu erhéhen, indem sie Lander des globalen Su- Scientific Report No. 72-2017. Graz: Wegener Center Verlag.

dens darin unterstitzen, ihr eigenes Budget nicht aus- [5] Képpl, A., Schleicher, S., Mihlberger, M., & Steininger, K. (2020). Klimabud-
zuschopfen. Damit das nicht zu einem reinen Freikaufen get Wien- Klimaindikatoren im Rahmen eines Klimabudgets. WIFO.

der Industrienationen entartet, dirften die Emissions- (6] von Weizicker, E., & Wijkman, A. (2018). Come On!: Capitalism, Short-ter-
rechte nur gegen d|e nachvo”ziehbare Umsetzung von mism, Population and the Destruction of the Planet, Club of Rome.
entsprechenden MalRnahmen eingetauscht werden [6].
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